~ | Para la industria frigorifica & metalmecanica

Compresores - Bombas - Maquinas generadoras de hielo - Mantenimiento industrial
Fray Luis Beltran 1101, San Jorge, Santa Fe, Argentina, Tel/fax: 03406-444001
metalsanjorge@hotmail.com,www.metalsanjorge.com

Muchas gracias por adquirir un equipo de Metalurgica San Jorge.

El disefio y construccion de cada uno de nuestros equipos se lleva a cabo
con el mds completo esmero y dedicacion, volcando conceptos de
ingenieria y experiencia respaldados por mads de 50 anos de actividad.

En este manual usted podrd encontrar caracteristicas técnicas de nuestros
compresores, asi como datos de mantenimiento, sustitucion de elementos,
forma de instalacion y una guia rapida entre otros, por lo cual es muy
importante que usted lea y comprenda este manual para asi poder obtener
una optima vida util de su equipo.

Para una mejor compresion del mismo, los puntos claves son resaltados
mediante una sefial de advertencia y todas las aclaraciones necesarias son
resaltadas en forma de notas aclaratorias.

Para mds informacion visitar nuestro sitio web: www.metalsanjorge.com
En donde podrd encontrar un listado de nuestros productos e informacion
acerca de los servicios que Metalurgica San Jorge presta sobre todo el
territorio nacional.

Desde ya un cordial saludo de parte de todo el equipo de Metalurgica San
Jorge S.A.
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+ Descripcion general:

Compresores de robusta construccion, disefio simple y fiable, disefiados especialmente para procesos de
compresion de vapor en instalaciones frigorificas.

Cuadro de control con manovacuometros o tablero digital.

Proteccién por presostato diferencial de aceite y/o adicionales.

Sello mecadnico de facil accesibilidad mecdnica.

Vdlvulas de maniobra con asiento metdlico para asegurar una mayor vida util.
Accionamiento por motor eléctrico y correas.

O O O O O

T.evap. T.cond. Caudal *Capacidad®* n° wvel. *N¥*

[°c]  [°C] [m°/h] [Kcall/h] cil. [RPM] [HP]

L1.000 - 30 34 e 13 | 2| Ho
-10 25 17.000 500
-15 30 35.000 500
L 3.600 107 2 25
-10 25 45.000 500
-15 30 45.000 500
L 4.200 132 2 30
-10 25 55.000 500
-15 30 70.000 480
L 6.000 172 2 40
-10 25 80.000 480
L 8.000 g 0 192 0.0 3| 20| =0
-10 25 100.000 450
-15 30 150.000 480
V 14.000 431 4 85
-10 25 160.000 480
VA0 a5 | 25 | @23 | ‘75000 | 4| as0| 75
-15 30 170.000
V 20.000 596 4| 480 | 120
-10 25 220.000
v 23-300 -35 25 447 90.000 | 4| 500/ 100
-15 30 200.000
W 23.000 606 6 | 450 150
-10 25 320.000
w 2;[;000 -35 25 404 | 100.000 | 6 | 500/ 120
-15 30 350.000
W 28.000 841 6 | 500| 200
-10 25 400.000
W3000| 35 | 25 | 621 | 126000 | 6| 500|150

**Los valores de potencia y capacidad son valores umbrales de seleccion, dichos valores deberdn ser determinados
en funcién de los requerimientos de la instalacién, y segun las condiciones en que opera la misma***

Leer mas: http://www.metalsanjorge.com/servicios/compresores-/
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4 Serie “L”, Descripcién general (L-3600 y L-4200):
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‘ A RECORDAR

v' NOTAI1: distancia libre disponible para retirar el cigiienal. Al igual que la distancia frontal, se
debe asegurar una buena accesibilidad, ya sea por la parte superior como sus laterales para
poder llevar a cabo las tareas de mantenimiento y remocion del equipo.

v" Conexionado:

Modelo de compresor: Diametro cafneria de succion: Diametro cafieria de descarga:
[pulgadas] [ JIELEY|

L-3600 1%” 1%”

L-4200 1%” 1%”
NOTA: consultar por modelos L-2.800

v' Caracteristicas mecanicas:

m
[mm] [mm] [kg]
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Detalle de elementos exteriores:

1 Cabezal de descarga 1
2 Mandmetro de presion de descarga (rosca BSP %4”’) 1
3 Cupla salida de agua de circuito de refrigeracion 1
4 Presostato diferencia de aceite 1
5 Robinete para mandmetro de presién de aceite 1
6 Conjunto de bomba de aceite 1
7 Valvula de regulacién de presiéon de aceite 1
8 Portacojinete trasero 1
9 Valvula para carga de aceite y vacio de Carter 1
10 Tapa de Carter 1
11 Manguera para carga de aceite por vacio 1
12 Valvula para retorno de aceite al Carter 1
13 Portacojinete delantero 1
14 Volante 1
15 Cupla de entrada de agua de circuito de refrigeracion 1
16 Cabezal de succién 1
17 Valvula de seguridad 1
18 Volante vélvula de descarga 1
19 Grifo para vacio y purga 1
20 Volante valvula de succién 1
21 Valvula by pass 1
22 Block de cilindros 1
23 Tapon para drenaje de aceite de Carter 1
24 Visor de nivel de aceite 1
25 Mandmetro de presion de aceite 1
26 Robinete para mandmetro de succién 1
27 Mandmetro de presidn de succidn 1
28 Tapa de cilindros 1
29 Robinete para mandmetro de descarga 1
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4 Serie “L”; Descripcién general (L-6000 y L-8000):
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Vista lateral

A RECORDAR

» NOTALI: distancia libre disponible para retirar el cigiienal 1m. Al igual que la distancia frontal, se
debe asegurar una buena accesibilidad, ya sea por la parte superior como sus laterales para
poder llevar a cabo las tareas de mantenimiento y remocion del equipo.

Vista frontal

v" Conexionado:

Modelo de compresor: Diametro caieria de succion: Diametro cafieria de descarga:
[pulgadas] [pulgadas]

L-6000 2" 27
L-8000 2" 2"

[kel

L-8000 180 140 2 450 1200

v' Caracteristicas mecdanicas:
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Detalle de elementos exteriores:

1 Tornillo de sujecidn 4
2 Carter 1
3 Valvula by-pass 1
4 tuberia aspiracién 1
5 tuberia de descarga 1
6 Tapa de cilindro 2
7 Block de cilindros 1
8 Manovacuometro de succion 1
9 Valvula para carga de aceite y vacio de Carter 1
10 Robinete de regulacion de presidn de aceite 1
11 Valvula para retorno de aceite al Carter 1
12 Visor de nivel de aceite 1
13 Grifo para vacio y purga 1
14 Manovacuometro de presion de descarga 1
15 Cabezal de succién 1
16 Valvula de seguridad 1
17 Soporte presostato (solo algunas versiones) 1
18 Volante vélvula de descarga 1
19 Volante valvula de succién 1
20 Mandmetro de presion de aceite 1
21 Bomba de aceite 1
22 | volante 1
23 Soporte bancada vy sello 1
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< Serie “V”; Descripcién general (V-14000, V-14000 2E, V-20000 y V-20000 2E):
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» NOTAI: distancia libre disponible para retirar el cigiiefial 1m. Al igual que la distancia frontal, se
debe asegurar una buena accesibilidad, ya sea por la parte superior como sus laterales para
poder llevar a cabo las tareas de mantenimiento y remocion del equipo.

» NOTA2: La figura muestra un sistema de una etapa, para el caso de dos etapas agregar sistema

de enfriador intermedio.

v" Conexionado:

Modelo de compresor: Diametro caferia de succion: Diametro cafieria de descarga:
[pulgadas] [ JIELEY|

V-14000 3 3

V-14000 2E 12 etapa: 3, 22 etapa:3 12 etapa: 3, 22 etapa:3
V-20000 3 3

V-20000 2E 12 etapa: 3, 22 etapa:3 12 etapa: 3, 22 etapa:3

v' Caracteristicas mecanicas:

IlllliiiilllllIII'iiiiiiiillllIllliiiiiiillllII'HiiiﬁiiiilllIlllliiiiilllllIIIII'iiiIIIIII
[mm] [mm] [ke]
165 165 480

V-14000 4 1800
V-14000 2E 165 165 4 480 1900
V-20000 200 165 4 480 2000
V-20000 2E 200 165 4 500 2100
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Detalle de elementos exteriores:

1 Cuadro de medicion (3-4 manovacuometros) 1
2 Valvula de seguridad 1
3 Cupla cafieria de agua sistema de refrigeracion 2
4 Block de cilindros (*) 1
5 Carter 1
6 Tapa de acceso al carter 2
7 Tapdn descarga de aceite 1
8 Robinete de regulacion de aceite 1
9 Visor nivel de aceite 1
10 Grifo carga de aceite 1
11 Grifo retorno de aceite al carter 1
12 Block de cilindros (*) 1
13 Cupla cafieria de agua sistema de refrigeracion 2
14 Tapa de cilindros 4
15 Volante 1
16 Soporte bancada sello 1
17 Bomba de aceite 1
18 Junta bomba de aceite 1
19 Presostato diferencial de aceite 1
20 Volante valvula de succion (*) 2
21 Valvula by-pass 1
22 Tuberia de aspiracion (*) 2
23 Volante valvula de descarga 2
24 Robinetes de paso manovacuometros (*) 3-4
25 Termdmetro 1
26 Gancho de sujecién 1
27 Grifo para vacio y purga
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= Serie “W”’; Descripcion general (W-23000, W-23000 2E, W-28000 y W-30000 2E):
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» NOTAI: distancia libre disponible para retirar el cigiiefial 1m. Al igual que la distancia frontal, se
debe asegurar una buena accesibilidad, ya sea por la parte superior como sus laterales para

poder llevar a cabo las tareas de mantenimiento y remocion del equipo.
» NOTA2: la figura muestra un sistema de dos etapas, para el caso de una etapa omitir el sistema

de enfriador intermedio.

» NOTA3: A esta serie puede agregarse modelos especiales como w-28000 2E y w-30000
cambiando solamente la capacidad y cotas internas.
» NOTA4: La leyenda ” - “ significa depende del modelo.

v' Conexionado:

Modelo de compresor:

Diametro cafieria de succion:

Diametro cafieria de descarga:
[pulgadas]

[pulgadas]
W-23000 4 4
W-23000 2E etapa: 3, 22 etapa:4 etapa: 3, 22 etapa:3
W-28000 4 4
W-30000 2E etapa: 3, 22 etapa:4 etapa: 3, 22 etapa:3
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v' Caracteristicas mecanicas:

m
[mm] [mm] [kg]

W-23000 6 2300
W-23000 2E 170 165 6 500 2300
W-28000 190 165 6 500 2500
W-30000 2E 200 165 6 500 2500

Detalle de elementos exteriores:

_ Ne: Designacin: _____________Cantidad:
1 carter 1
2 Block de cilindros 3
3 Tapa de cilindros 6
4 Valvula de seguridad 1
5 Valvula de descarga 1
6 Cuadro de manovacuometros (3-4) (*) 1
7 Brida Acceso cabezal succion intermedia (*) 1
8 Grifo carga de aceite 1
9 Tapon de drenaje de aceite 1
10 Visor de nivel de aceite 1
11 Grifo de retorno de aceite 1
12 volante 1
13 Cabezal de succion (*) 1
14 Valvula by-pass 1
15 Presostato diferencial de aceite 1
16 Cabezal de succién primer etapa (*) 1
17 Conducto de lubricacion 1
18 Bomba de aceite inundada (*) 1
19 Soporte de bomba de aceite 1
20 Tapa de acceso al carter 2
21 Soporte cojinete sello 1

» NOTAS5: La leyenda ” * “ significa depende del modelo.




m

Una vez que el compresor ha sido colocado sobre la base de hormigdn, fijado correctamente a dicha base,

+ Instrucciones previas a la puesta en marcha de un compresor MSJ.

ademas de haber sido conectado a la linea de amoniaco y contar con todos sus elementos periféricos;

antes de comenzar la puesta en marcha por primera vez, deberan observarse el cumplimiento de las
siguientes condiciones:

e 1): Controlar la correcta tensiéon de las correas. En forma practica puede estimarse que presionando
con el pulgar las correas hacia abajo, a una distancia aproximadamente la mitad de la Existente
entre el centro del volante y la polea del motor, las correas bajen aproximadamente 10 mm,
teniendo por lo tanto las mismas la tensidn correcta.

e 2): Controlar la alineacion entre el grupo compresor y el motor eléctrico de accionamiento y revisar
el ajuste que sostienen a ambos componentes a la fundacién de hormigén.

e 3: Controlar el nivel de aceite en el Carter a través del visor de vidrio ubicado en la pared del Carter
o bien por el tubo de vidrio del nivel, seguin sea el modelo de compresor.

» MSJ recomienda para sus compresores de una o dos etapas usar aceite YPF frigorifico 68.

e 4): Controlar la circulacion sin dificultades del agua de refrigeracion a las cdmaras ubicadas a los
costados de los cilindros.

e 5): Controlar el nivel correcto de aceite en el cojinete de sello (ver sello de amoniaco para
compresores MSJ (mantenimiento preventivo).

e 6): Controlar el ajuste correcto de la tuerca del volante por medio de la herramienta N2 2 (ver
herramientas para desarmado de sello para compresores MSJ).

e 7): Controlar que las uniones que eventualmente fueron desmontadas durante la instalacion del
compresor, estén perfectamente ajustadas.

e 8): Como ultima medida anterior a la puesta en marcha del compresor el mismo debera hacerse
girar a mano traccionandolo desde el volante 2 o 3 vueltas, controlando de que gire libremente.

A RECORDAR’

» NOTAI: Verificar el correcto sentido de giro de la mdquina, en caso de ser invertido la bomba
de aceite trabaja en sentido contrario por lo que la maquina trabajara sin presion efectiva de
aceite (el correcto sentido de giro viene sefialado mediante una flecha situada sobre el
soporte de bancada de sello).

» NOTA2: controlar la correcta calibracion del presostato diferencial de aceite segtn los valores
declarados en su correspondiente capitulo, y ademads que el presostato de corte por alta se
encuentre en un valor maximo de 15 kg/cmz.




A RECORDAR‘

+ Procedimiento para la puesta en marcha de un compresor MSJ.

Para poner en marcha estos compresores LUCIANO-MSJ de una etapa deberd procederse de la siguiente
manera:

e 1): Controlar antes de poner en marcha que las valvulas de descarga (18) y la de aspiracién (20)
estén cerradas y la vélvula by pass (21) abierta.

e 2): Poner en marcha el compresor y observar en el panel de instrumentos que la presién de aceite
alcance un valor de 2 kg/cm2, superior a la presidn de aspiracion que debera operar el compresor.

e 3): Abrir lentamente la valvula de descarga (18), cerrando al mismo tiempo la valvula by pass (21),
hasta abrir totalmente la primera.

e 4): Luego abrir totalmente la valvula de aspiracién (20), observando que el manémetro de presiéon
de aspiracién no supere el valor de 2 kg/cm?.

e 5): Controlar nuevamente que la presién de aceite indicada en el manovacudémetro de presién de
aceite sea de aproximadamente 2 kg/cm? sobre la presion de aspiracion.

e 6): Una vez que el compresor ha sido puesto en marcha controlar a intervalos regulares el perfecto
funcionamiento de éste, manteniendo la presién de descarga siempre menos a 14 kg/cm?.

» NOTA 1: Las vadlvulas de maniobra del compresor deberdn cerrarse con el esfuerzo de ambas
manos, no es conveniente utilizar alguna herramienta para tal fin, ya que pueden inutilizarse los

A RECORDAR‘

» NOTA 2: En caso de que se arranque el compresor con la valvula de aspiracién (20) abierta, la

asientos de estas valvulas.

vdlvula de descarga (18) y la vdlvula by pass (21) cerradas, se producird la apertura de la vdalvula
de sequridad (17) requlada a 18 kg/cm>.

» NOTA3: es muy importante que la presion de descarga permanezca siempre por debajo de 14
kg/cm’.




A RECORDAR’

%+ Lubricacion en los compresores MS de una y dos etapas MSJ:

MSJ recomienda para sus compresores de una o dos etapas usar aceite YPF frigorifico 68.

La presion de aceite correcta es de un diferencial de 2 Kg/cm2 entre la presion de aspiracion y la indicada
por el manovacuémetro de presion de aceite. Presiones diferenciales superiores a este valor de 2 Kg/cm2
pueden originar pérdidas en el sello y/o consumo excesivo de aceite. Para mantener esta presidon
diferencial de aceite dentro del rango prescripto, se podra controlar mediante la valvula reguladora
ubicada al costado de la bomba de aceite la cual retorna el exceso de aceite al Carter.

Montado sobre el mismo conjunto de bomba de aceite esta el filtro de aceite (ver corte de bomba
compresores MSJ), este filtro de aceite estd compuesto por una malla fina interior de acero inoxidable y
exterior gruesa la que debe limpiarse a conciencia segun la siguiente secuencia:

+ Cambio de aceite en compresores MSJ de una y dos etapas:

A RECORDAR
-

» Cada 2 dias durante los primeros 10 dias a partir de puesta en marcha del

compresor.
» Luego una vez por semana o bien cuando sea necesario o la experiencia asi lo

indique.

El aceite lubricante en los compresores MSJ de una y dos etapas debera ser remplazado de acuerdo a

la siguiente secuencia:

Corte bomba de aceite para compresores MSJ, inundada (no inundada omitir soporte y transmision):

A RECORDAR

» Durante la primera semana de funcionamiento a partir de la puesta en
marcha del compresor.
» Luego semestralmente o de acuerdo al estado del mismo.

| Departamento técnico MSJ |
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N Designacion: ________________________________ Cantidad:

19 | Cuerpo de bomba

85 | Junta cuerpo de bomba

86 | Perno de mando de bomba

87 | Engranaje conducido de bomba
90 | Tornillo tapa de filtro de aceite

91 | Tapa superior filtro de aceite

92 | Junta tapa de filtro de aceite

93 | Filtro de aceite

94 | Tornillo fijacidn filtro de aceite

95 | Tapa inferior filtro de aceite

102 | Cojinete metal blanco antifriccion
103 | Ciglienal

104 | Perno mando de bomba de aceite
105 | Esparragoy tuerca

106 | Rodamiento mando de bomba (6305)
107 | Carter

109 | Soporte de bomba

l—\l—‘NNl—‘l—\l—‘ll—\Nl—‘lNNl—\l—\I

110 | Tornillo sujecién tapa de rodamiento -6
111 | Tornillo extractor de rodamiento -2
112 | Pifién mando de bomba 2
113 | Eje inferior mando de bomba 1
114 | Rodamiento mando de bomba (6303) 2
115 | Tapa de rodamiento 2
116 | o-ring de tapa de rodamiento 2
117 | Cadena mando de bomba 1
118 | Eje de engranaje inferior 1
119 | Buje de bronce engranaje inferior 1
120 | Tapdn de ajuste tornillo Allen 1
121 | Eslabdn de unidn, cadena mando de bomba 1
122 | Eje superior mando de bomba 1
123 | Tornillo de tapa de mando de bomba 4
124 | Junta de tapa de mando de bomba 2
125 | Tapa de acceso al mando de bomba 1
126 | Junta de amianto cojinete-soporte de bomba 1
127 | Cojinete lado bomba 1
128 | Junta de amianto Carter-cojinete 1

129 | Tornillo de sujecién

» NOTAI1: el simbolo ”-” significa: depende de la serie y modelo en particular.

» NOTS2: junto a este sistema se encuentra el robinete de regulacién de presion; el mismo junto con
el procedimiento de regulacion de presion de desarrollara mds adelante junto con las demas
vdlvulas.

| Departamento técnico MSJ |



4 Instrumentacion y proteccion necesaria:

v’ Indispensable:
e Manovacuometro de presion de descarga (-1 a 25 kg/cm)).

e Manovacuometro de presion de succién (-1 a 15 kg/cm;).
e Manovacuometro de presion de aceite (-1 a 15 kg/cm;).

Presostato diferencial de aceite.

Presostato de descarga.

Presostato de succion

Solenoide de cierre de paso de inyeccion***
NOTA: *** Solamente en caso de requerir inyeccion de liquido.

v' Opcionales recomendados:

e Termdémetro.
e Sistema de control de inyeccion de liquido.
e Control digital integral (consultar por sistemas MSJ de control digital).

+ Correas:
L-1000: A-80
L-3600 y L-4200 B-115
Demas modelos, serie L-V-W C-173

» NOTAI1: El numero de correas depende de la potencia a transmitir para accionar el compresor.




+ Limpieza de filtro de aceite y cambio de aceite en compresores MSJ:

Para la limpieza del filtro de aceite o cambio de aceite en los compresores MSJ deberd procederse de
acuerdo a las siguientes instrucciones:

e 1): Se detendrd el compresor de la siguiente manera: se cierra la valvula de succién del compresory
una vez que el manovacudémetro de aspiracién indique vacio, se cierra la valvula de descarga
coincidiendo con la detencion del compresor.

e 2): Realizadas estas operaciones se chequea si el Carter del compresor esta vacio, abriendo la
valvula de carga de aceite ubicada en el Carter, en caso contrario efectuar el vaciado conectando
esta valvula a un recipiente con agua por medio de una manguera, la cual deberd estar sumergida.

e 3): Una vez que el Carter no contiene amoniaco se retirara el filtro de aceite de su alojamiento vy si
se tratase al mismo tiempo de un cambio de aceite se drenara el mismo por el tapén de drenaje de
aceite del Carter.

e 4): El filtro de aceite deberd ser limpiado con aire a presidn y nafta o tetracloruro.

e 5): Efectuar el armado correspondiente, llenando el alojamiento del filtro con aceite, (similar
operacion para cambio de aceite).

e 6): La carga de aceite podra hacerse vertiendo el aceite a través de un embudo y manguera por la
valvula de carga de aceite ubicada al costado del Carter.

e 7):Llegado a un nivel de manera que la bomba de aceite pueda tomar aceite del Carter se
procederad a la puesta en marcha del compresor, cuidando que la bomba de aceite no pierda
presion.

e 8): Para normalizar el nivel de aceite en el Carter se conectard la valvula de carga de aceite por
medio de una manguera a un recipiente conteniendo aceite y con la maquina en marcha se cerrara
la valvula de aspiracidn, de esta manera el aceite ingresara al Carter hasta que se logre el nivel
6ptimo.

e 9): Normalizar el funcionamiento de la maquina compresora y controlar el correcto
funcionamiento.

» NOTA 1: En compresores de dos etapas estando en funcionamiento y con una presion de
aspiracion menor de -35 2C podrd hacerse la carga de aceite sin necesidad de cerrar la vdlvula de
aspiracion.

» NOTA 2: El consumo de aceite en los compresores depende en gran medida de las condiciones de
funcionamiento, desgaste, etc.; pero un consumo de varios litros por dia puede considerarse como
correcto.

» NOTA3: En instalaciones donde se produzca normalmente arrates de una cantidad considerable
de solidos es posible la implementacion de un segundo filtro de aceite de mayor capacidad para
asegurar un correcto funcionamiento.

| Departamento técnico MSJ |



A REOORDAR‘

+ Limpieza de filtro de aspiracion en compresores MSJ:

La limpieza del filtro de aspiracion en los compresores MSJ de una o dos etapas se efectuard siguiendo esta

secuencia:

A RECORDAR’

(Fscavcon)

» Una vez por semana durante el primer mes.
» Luego de acuerdo a las necesidades o coincidente con el desarmado del
compresor.

+ Sistema de enfriamiento en compresores MSJ:

Los compresores MSJ cuentan con refrigeraciéon por camara de agua en las cabezas de cilindros; para la
alimentacion de las mismas se recomienda utilizar agua tratada, con eliminacidn de iones y gases.

En zonas que presentan aguas duras, de ser posible se recomienda el uso de un circuito
cerrado de refrigeracion mediante intercambiador de calor y utilizando mezcla de agua-glicol
para evitar el atascamiento de las camaras de enfriamiento. Dicho intercambiador puede
trabajar utilizando algun efluente o agua de proceso a temperatura convenientemente baja.

» NOTAI1: las camaras de refrigeracion deberdn ser inspeccionadas periodicamente, y la
limpieza de las mismas se efectuard en intervalos de tiempo regulares en funcion de la

dureza del agua a utilizar.

+ Base y sistema de montaje:

Para la instalacion de los compresores MSJ se recomienda una base de construccién mixta en perfiles de
acero y hormigon, sobre el cual se situaran los esparragos que hardn las veces de sujecién para el
compresor. En el caso de poseer una base construida en acero, es fundamental disefar dicha base de
manera que el compresor no presente resonancia durante el funcionamiento.

Las dimensiones de la misma dependen del modelo de compresor y el tipo de anclaje de su
motor.




+ Forma de enumerar los cilindros en compresores MSJ:

e Compresores modelos: L-1000, L-3600, L-4200, I _ "
L-6000 y L-8000

e Compresores modelos: V-14000, V-14000 2E,
V-20000
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W-30000 y W-30000 2E ‘[

e Compresores modelos: W-23000, W-23000 2E, \t {

» Cuando se soliciten los siguientes tipos de repuestos: bielas, cojinetes de blela, pistones y aros
especificar el N2 del cilindro que corresponde para el modelo de compresor en cuestion.

» ENTODO PEDIDO DE REPUESTOS DEBERA FIGURAR:
a) Designacion de la figura

b) Designacion de la pieza

c) Numero de la pieza

d) Cantidad de piezas

e) Modelo de compresor

f) Numero del compresor

g) medidas relevantes como ser: didmetro de mufiequillas de cigiiefial y/o diametro de la camisa
correspondiente, y si se tiene conocimiento, si esta es medida estandar o sobre medida.

| Departamento técnico MSJ |



%+ Vdlvula de maniobra (succién y descarga), compresores L-3600, L-4200, L-6000 y L-8000:
—®

; \A vélvula by pass.

®
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“sento de metal blanco antifriccion. ; oh




1 Tuerca de volante 1
2 Volante 1
3 Vastago (ver nota 1) 1
4 Tuerca prensa empaquetadura 1
5 Prensa empaquetadura 1
6 Empaquetadura PTFE 5/16 " 4
7 Tuerca RW 5/8” 6
8 Esparrago RW 5/8" x 2" 6
9 Junta caja-cuerpo 1
10 Caja de empaquetadura 1
11 Asiento movil 1
12 Cuerpo de valvula 1
13 Junta tapa-cabezal 1
14 Esparrago RW %" x 65mm 4
15 Tuerca RW %" 4
16 Arandela de empaquetadura 1

» Nota 1: el vdastago de la valvula de aspiracion es mds corto que el de la vdalvula de descarga, por

lo que en caso de pedido de repuestos deberd especificarse.




4+ Visor de aceite, compresores L-3600 y L-4200:

@
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Fondo de visor

Tornillo RW 3/16” x "

Junta de caja del visor
Tuerca de ajuste ojo de vidrio
Visor de vidrio

Caja del visor
Tornillo allem RW 3/16” x 1”
Juntas de visor-vidrio

W Desgnacem __Cantidad:
1
1
1
1
1
1
6
2
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+ Vdlvula by- pass para compresores MSJ:
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N\ Asiento de metal blanco antifriccidn,

Modelo: | L-3600 L-6000 | L-8000
4200
3/8 3/8 3/8 3/8
[pulgadas]




Tuerca de volante

1 1
2 Volante 1
3 Vastago 1
4 Tuerca prensa empaquetadura 1
5 Prensa empaquetadura 1
6 Empaquetadura de PTFE 3/16” 4
7 Arandela de empaquetadura 1
8 Junta de cuerpo de vélvula 1
9 Caja de empaquetadura 1
10 Cuerpo de Valvula 1
11 Junta de boquilla 1
12 Boquilla de conexién 1
13 Tuerca de boquilla 1

» NOTA 1: Para compresores de modelos L-3600, L-4200, L-6000, L-8000 la tuerca de la boquilla

tiene rosca BSP %”’ y para los modelos W-23000, W-23000 2E, W-28000 y W-30000 2E tiene rosca

BSP 1”.




% Requlador de presion de aceite para compresores MSJ:

Presion de > T T T o S e = 5
la bomba jj [ S——\ o R R R
o N T e s P i

= ! P B

Retorno de exeso de aceite al carter

Cuerpo de bomba de aceite 1

Boquilla de cierre 1
Cuerpo regulador de presion 1
Resorte 1
Tuerca de regulacion 1
1
1

Contratuerca de regulacion

N~ [WIN|F

Tapdn del cuerpo regulador de presiéon




‘ RECORDAR

La presion de la bomba de aceite, indicada en el manémetro de presion de aceite deberd ser de 1.5 a
3 kg/cm® mayor que la presion de aspiracién indicada en el manémetro de presion de aspiracion.

4+ Procedimiento para reqular la presion de aceite:

A RECORDAR




<+ Vdlvula de retorno de aceite, compresores MSJ:
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1 Tuerca de volante 1
2 Volante 1
3 Vastago 1
4 Tuerca prensa empaquetadura 1
5 Prensa empaquetadura 1
6 Empaquetadura PTFE 3/16” 1
7 Arandela de empaquetadura 1
8 Cuerpo de valvula 1
9 Carter del compresor 4
10 | Arandela dosificadora de aceite 1
11 | Boquilla de conexion 1
12 | Junta 1
13 | Tuerca de ajuste 1




4+ Correcta posicion de los aros de piston en compresores MSJ:
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1 Pistén 1
2 Camisa 1
3 Aro ventilado 1
4 Aro raspador de aceite 1

» NOTAI1: las cantidades de elementos se especifican para cada cilindro, los aros superiores no son

representados dentro de este esquema.




4+ Sello de amoniaco para compresores MSJ:

Generalidades: Este sello es empleado en los compresores MSJ para nhz de una y dos etapas para procesos

de compresiéon de vapor en instalaciones frigorificas.

Este sello basa su funcionamiento en el sellado que brindan en conjunto los aros o-ring de sellado interno
(29) t sellado externo (30) y el contacto espejo entre las partes (42) y (43).

El permanente contacto entre estas partes se logra mediante la tensién que ofrecen los resortes (28) mas
la accién dinamica de los gases presentes en el carter sobre la superficie del sello.

Modelos de sello mecdnico que emplean los compresores MSJ:

L-1000/L-10008B 50
L-3600 62
L-4200 62
L-6000 100
L-8000 100
V-14000 100
V-14000 2E 100
V-20000 100
V-20000 2E 100
W-23000 100
W-23000 2E 100
W-28000 100
W-28000 2E 100
w-30000 100
w-30000 2E 100




+ Consideraciones acerca del sello mecdnico, compresores MSJ:

A RECORDAR‘

+ Mantenimiento preventivo:

Debera controlarse a intervalos regulares el nivel de aceite para
la lubricacion del cojinete del sello (39), desenroscando el tapon
(40). En caso de no salir aceite a través del orificio del tapon (nivel
de aceite bajo) se procedera al agregado de aceite del mismo tipo
utilizado para la lubricacion interna del compresor, Si existe
derrame de aceite a través del orificio el nivel de aceite es

A RECORDAR

+ DETECCION DE PERDIDAS DE AMONIACO A TRAVEZ DEL SELLO:

v’ Las pérdidas de amoniaco a través del sello pueden detectarse
por el burbujeo del aceite observando por la ventana de
inspeccion (31) acompaiado del olor caracteristico del

amoniaco.




<+ Posibles causas de perdida de amoniaco en el sello mecdnico:

A RECORDAR

A RECORDAR

4+ Desarmado del sello mecdnico:

| Departamento técnico MSJ | EI




Para efectuar el desarmado del sello se procedera de la siguiente manera:

1): Detener la marcha del compresor y efectuar el vaciado del carter por la linea de vacio de y por la valvula
(11) conectando una manguera sumergida en un recipiente con agua.

2): Girar el volante de manera que la chaveta (34) quede en posicidén superior vertical.
3): Aflojar la tuerca (35) con la herramienta N2 2 y retirar la arandela (36).

4): Retirar el volante con la herramienta extractora N2 3.

5): Retirar la tuerca del sello (33) con la herramienta extractora N2 1.

6): Retirar el prisionero (32) y la ventana de inspeccién (31).

7): Retirar hacia afuera el cojinete del sello (39) y el aro lubricador (41) haciendo presidn hacia la salida del
cigliefial por la abertura libre de la ventana de inspeccion.

8): Colocar la herramienta N2 4 roscdndola sobre la pieza (42) y retirar hacia afuera.
9): Retirar el acople (26) y la tuerca (27).
10): Introducir la llave allen correspondiente y retirar el contraprisionero (25) y el prisionero (24).

11): Colocar la herramienta N2 5 roscandola sobre la pieza (43) y retirar hacia afuera saliendo el conjunto
formado por las piezas (43), (44), (45), (46), (28) y (29). Reemplazar los aros o-ring (29) y (30) y observar el
estado de los demas componentes del sello, en caso de encontrarse algunas partes defectuosas y/o
desgastadas se procedera a su recambio.

+ Armado del sello mecdnico:




Para efectuar el armado del sello se procedera en la forma inversa al desarmado, tratando que el ajuste de

las piezas (24) y (25) sea correcto de manera tal que al girar el cigliefial, este arrastre también el conjunto

formado por las piezas (43), (44), (45), (46), (28) y (29).

» NOTA 1: El ajuste de la tuerca del sello (33) deberd hacerse con el prisionero (32) sin presionar sobre
el cojinete del sello (39), hasta que aparezca una tension en el roscado de la tuerca del sello (33),
entonces se la desenrosca aproximadamente 2 vueltas, siendo ésta la posicion correcta.

Finalizado el armado poner en marcha el compresor y observar el perfecto sellado, en caso de haber

pérdidas realizar ajustes de acuerdo a la secuencia descripta.

Diametro nominal del cigliefial:

Juego de gomas numero (solo compresores L-3600 y L-4200):

Juego de gomas nimero (demas modelos):

[mm]
N2 1 62
Ne 2 61.75
Ne 3 61.50
Ne 61.25
Ne 61
N26 60.5
Ne7 60
Didmetro de cigtiefial inferior a 60 mm Reemplazar cigtieial

Diametro nominal del cigiiefial:
[mm]

N2 1 100
Ne 99.75
Ne 3 99.50
Ne 4 99.25
Ne 99
Ne 98.50
Ne7 90

Didmetro de cigtiefial inferior a 60 mm

Reemplazar cigtiefial
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Referencias, corte de sello para compresores MSJ:

IIE ciglefial de62mm: _____ ciglefial de100mm:

Acople RBSP 3/8"

Tuerca de acople RBSP 3/8”
Tornillo de arrastre RW 5/32”
Pista giratoria

Pista estatica ***

Porta pista estatica ***
Ventana de inspeccién
Tornillo allen 5/16” x %"’
Tuerca de ajuste del sello
chaveta

Tuerca de volante

Arandela de volante

X 5/16 X1/2”

O (N[O[VN|H[W[IN|=

14 x 14 x 100 21x25x 145
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volante

reten

o-ring

Cojinete de sello

Tornillo RW 5/16” x 5"

Tornillo RW 5/16” x 5"

Aro levanta aceite

Aro de goma triangular

o-ring

Aro de goma rectangular (NOTA 1)
Pista arrastrada

Tornillo allen RW %" x %"

Anillo de arrastre (NOTA )

Porta cojinete delantero

Cojinete de bancada delantero
ciglienal

Resorte de sello

Tornillo allen S/C RW 5/16” x %"’
Tornillo allen S/C RW 5/16” x 5/16”
Cafieria de aceite 1/8”
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» NOTA 2: al solicitar este tipo de repuestos se deberad especificar el diametro del cigiiefial, puesto
que si este fue rectificado podra optarse por los siguientes juegos de gomas supermedida (22);
(dichos aros también poseen una serie de puntos que indican su medida).

» NOTA 3: Al igual que en el caso anterior, al solicitar el repuesto (25) especificar el diametro del
cigiienal.

» NOTA 4: Los articulos designados con *** pueden sufrir variaciones de diseiio y construccion.




<+ Herramientas necesarias para desarmar el sello de amoniaco de los compresores MSJ:
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Llave para tuerca de sello

Llave para tuerca de volante

Herramienta adicional “3”

Herramienta de tiro adicional “4”

VNI IWIN|F

Herramienta de tiro adicional “5”

v
1)

Herramienta de tiro adicional “52”

[=)]

Llave allen 3/16 “

NOTA 1: la herramienta adicional “59” se utilizara para compresores modelos L-3600 y L-4200,
montada sobre la pieza N° 43.

+ Huelgos minimos para el control de tolerancias y limites de servicio en compresores MSJ :

Vadlvulas:
Luz entre piston y asiento valvula de descarga: 1,5mm

Cilindros: (medido en la zona media del pistén, en la cabeza la luz debe ser mayor)

Didmetro cilindro huelgo minimo
90 mm 0,09 mm
100 mm 0,10 mm
135 mm 0,13 mm
150 mm 0,15 mm
165 mm 0,16 mm
170 mm 0,17 mm
180 mm 0,18 mm
190 mm 0,19 mm
200 mm 0,20 mm

Perno de piston:
Luz perno: 0,05 mm




e (CigiieAal:

Diametro cigiiefal huelgo minimo
50 mm 0,05 mm
62 mm 0,06 mm
100 mm 0,10 mm

o Huelgo axial del cigiieial:

Modelo de compresor juego longitudinal
L 1000 0,5mm
L 3600 y L 4200 0,6 mm
L 6000 0,8 mm

» NOTA 1: El resto de los modelos de compresores MSJ de una o dos etapas deberdn tener un juego
longitudinal del cigiiefial de 1 mm.

o Luz entre puntas de aros de compresion:

Didmetro cilindro huelgo minimo

90 mm 0,2 mm

100 mm 0,25 mm
135 mm 0,35 mm
150 mm 0,50 mm
165 mm 0,65 mm
170 mm 0,70 mm
180 mm 0,75 mm
190 mm 0,80 mm
200 mm 0,80 mm

o Luz entre puntas de aros raspadores y ventilados:

Diametro cilindro huelgo minimo
L 1000 0,05 mm
L 3600 y L 4200 0,20 mm
L 6000 0,15 mm




m

Tras la lectura de este manual, y tras la puesta en marcha de su equipo, si usted cumple a conciencia cada

4+ Control periodico de su equipo:

una de las pautas de utilizacidn citadas, usted contara con un equipo muy fiable, de cualquier manera es
necesario llevar a cabo controles periddico, por lo cual se recomienda seguir el siguiente esquema:

v’ Controlar visualmente el nivel de aceite (a diario).
Limpiar filtros de aceite y succion (segun la secuencia descripta).
Controlar que no existan perdidas de aceite y de amoniaco.

AR

Controlar la correcta tension de los distintos tornillos, tuercas y espdrragos
(mensualmente).

\

Controlar el correcto ajuste de la tuerca del volante y tornillos de la base.

(mensualmente).

v’ Sustituir el aceite y limpiar el carter (segun secuencia descripta).

v’ Control, limpieza y/o sustitucion de discos de vdlvulas y cabezas de cilindro
(anualmente).

v’ Control y limpieza de cdmara de agua (segtin secuencia descripta).




“r TSR] M SN

QIR
aﬂl/ 0N\
e T T /...,;.V/J/C

\

|

@Li

s

(

37 0000€-M A 0008Z-M ‘37 000EZ-M ‘000EZM
(soupulio 9) TM,, 3138

37 0000Z-A A 0000Z-A ‘A2 000V T-A ‘000 T-A

{soapulldp ) A, 1SS

0008-1‘0009-1

mNm_Q m_Om eun us v_uO_Q A 24 muv 00Z¥ A 009¢-1 \OowNL
n:._: EIREIS

“wO_wUOE wmucw._JM_.m wO_ e w_ocoamwtou

TSN $910Sa1dWo5 '[eulpn3isuo]| 8310)




+ Seleccion de su equipo:
En los compresores de émbolos, el volumen “ geométrico” de aspiracion es mayor que el volumen

tedrico a causa de las pérdidas que se producen en el compresor.
Como consideracidn se adopta que el vapor de amoniaco abandona el evaporador en estado
saturado y seco (como ocurre casi siempre y debe funcionar la instalacién).
El volumen Vi, que se ha de aspirar es:

Viu= G vo” [m3/h]
En donde v, es el volumen de vapor seco, saturado, a la temperatura de evaporacion,
y se ha de sacar de las tablas de vapor.

Esta circunstancia se tiene en cuenta mediante el rendimiento volumétrico A.

Por lo tanto el volumen horario V, que realmente tiene que ser aspirado por el compresor es:
V=Vu/A

Respecto a los datos de orientacidn para A en los compresores de amoniaco con embolo se utiliza

la siguiente figura y el rendimiento volumétrico puede ser representado (1) mediante esta forma:

A= [no-(1- n,)1.C

’ N
2 é@z(‘y /095// |
'y 4 ]
gy V7 L~ 1.8
iy, am
d j,//' e _
09 4 _
70 I
—— £‘a=ol
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28 - == ?
7 QQ\\ \\\
t a7 \ \\ (/172780 e
S Factor de correccion \'\ \\ 845 ~—
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03 2o/ >—~§
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Diagrama para determinacion de A y de n; segun K. Linge (1).
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Aqui, Ny es el rendimiento volumétrico del compresor; R, tiene en cuenta las pérdidas de pared; ambos
valores dependen de la relacidon de presiones P/Py. El primero depende ademas de la parte de espacio
nocivo &, y el segundo, del volumen geométrico V de la carrera del compresor.

Con bajas temperaturas de evaporacion hay que multiplicar, ademas por el factor de correccién C.
El consumo de potencia tedrico del compresor es:
New= G (ir- i1”)/850
La potencia indicada se deduce de:
Ni= N/ n;
En donde Rjes el rendimiento indicado.

La relacidn n,-/l de la cual se puede calcular njcuando se conocen A y el espacio nocivo, esta

representado asimismo en la figura anterior.

Los valores citados en la siguiente tabla (tabla 3) corresponden a los valores de diseiio,
como aclaracion: esta relacion no se debe aplicar para el ajuste de los valores en el
momento de marcha.

TABLA NUMERICA 3. Tabla de vapor para amoniaco
Volumen especifico Entalpia
Tempera- Presién = e
tura p del del del del
o’;: at abs liguido v’ vapor v” liquido i’ vapor i”

l/kg md/kg Cal/kg Cal/kg

— 70 0,1114 1,3788 9,009 25,9 375,7

— 60 0,2233 1,4010 4,699 36,0 380,0

-— 50 0,4168 1,4245 2,623 46,3 384.,1

— 40 0,7318 1,4493 1,550 56,8 388,1
— 30 _1,2190 1,4757 0,9630 67,42 391,91
— 20 — 1,940~ 1,5037 0,6236 78,17 395,46
— 10 2,966 1,5338 0,4184 89,03 398,67
0 —4,379— 1,5660 0,2897 100,00 401,52
-+ 10 6,271 1,6008 0,2058 A 111,11 403,95
-+ 20 8,741 1,6386 0,1454 | 122,38 405,93
- 30 11,895 1,6800 0,1107 133,84 407,43
-~ 40 15,850 1,7257 0,0833 145,52 408,37
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<+ Tabla de torques de apriete de tornillos para compresores MSJ:

Para un correcto montaje de cualquier pieza de su equipo siempre es recomendable un correcto control de

juegos, luces y tolerancias del mismo, asi como un correcto control de las tensiones y ajuste en sus

elementos de fijacion, la siguiente tabla resume los pares de apriete para compresores MSJ:

1/4

5/16 1,8-2,1
3/8 3-3,7
7/16 5-5,7
1/2 7,6-8,3
9/16 9,7-11
5/8 12,4-13,8
3/4 23 -26

» NOTAI1: para el apriete de los tornillos de tapa de biela se debe respetar el siguiente esquema:

Modelo de compresor:

Diametro de tornillo

Torque para tornillos y

Y tipo de rosca bulones :
[Kg.m]
L-1000- L-1000 b 1/2 NF 5,5-6,5
L-3600 — L-4200 5/8 NF 10-11
Demas modelos: Tornillo ciego: 3/4 26-29
Tornillo pasante: 3/4 NF 19-20
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+ Memo:




A RECORDAR
Guia rapida para el usuario:

Para la puesta en marcha de un compresor MSJ proceder segun la secuencia descripta, una vez
alcanzada la temperatura nominal de marcha, cuidar que la presion de trabajo permanezca
siempre inferior a 14 kg/cmz.

e Controlar periédicamente la tension de las correas de accionamiento

e Controlar periédicamente que los tornillos de la base y la tuerca de volante se encuentren
firmemente apretados.

e Controlar con la periodicidad detallada en el correspondiente apartado la correcta limpieza del
filtro de aceite, como asi un correcto nivel de aceite.

e Controlar el correcto funcionamiento de los elementos de medicion y proteccion, que las agujas
de los manovacuometros se encuentren en el valor cero y verificar periodicamente el correcto
funcionamiento del presostato de aceite, como asi el correcto ajuste de valor diferencial.

e Mantenga su compresor y todos sus elementos en correctas condiciones de seguridad e higiene.

e En caso de ser necesario inyeccion de liquido sobre linea de succion, tener en cuenta que uso indebido de

este recurso incide directamente sobre la duracion de los cilindros y aros de compresion de su equipo.

A RECORDAR
+ En caso de que:

%* Durante la marcha normal y continua, un cilindro presentase excesiva temperatura, o

visiblemente superior a los demds; => se debe proceder a la inmediata parada del
equipo.

v Elementos a controlar: vdlvulas de succién y descarga, vdlvula by-pass y vdlvula de
seguridad.

% Durante la marcha normal y continua se aprecien fugas de amoniaco => se debe
proceder a la inmediata parada del equipo.

v Elementos a controlar: sello mecdnico, juntas, correcta tensién de tornillos y

espdrragos.

% Durante la marcha normal y continua se aprecie impacto ciclico de mayor intensidad
de lo normal => detener la marcha.

v’ Elementos a controlar: primero revisar que la tuerca de volante y los tornillos de

sujecion se encuentren debidamente ajustados, si el problema persiste; => controlar

holgura en cojinetes, cigiieiial, pernos, pistones.

Por cualquier inquietud o consulta dirigirse a:
Fray Luis Beltran 1115, San Jorge, Santa Fe, Argentina, Tel/fax: 03406-444001
e-mail: metalsanjorge@hotmail.com, sitio web: www.metalsanjorge.com
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